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Aveiro



Sou a ria de Aveiro, o sal do mundo!





Infrastrutura Cinza-Verde-Azul





“Just another day 
at the office…”



Centro de Pesquisa e Reabilitação de 
Animais Marinhos (CPRAM-ECOMARE)
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Aquacultura e Mar (CEPAM-ECOMARE)
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Aquicultura Multitrófica
Integrada
AMTI

A solução “milagrosa” 
para uma aquicultura 
sustentável…



Num sistema de AMTI 
espécies aquáticas de 
diferentes níveis tróficos 
são cultivadas de forma 
integrada, de modo a 
melhorar a eficiência 
produtiva, reduzir o 
desperdício de 
nutrientes e promover 
serviços de ecossistema, 
como a biorremediação.



Concetualmente, a AMTI faz todo o 
sentido, pois a produção de peixe e 
crustáceos em tanques e jaulas é ainda 
pouco eficiente no uso integral dos 
nutrientes fornecidos em rações aquícolas.

No entanto, a AMTI é um modelo de produção 
complexo cujo desempenho depende de um equilíbrio 

de interações tróficas difícil de alcançar entre as 
espécies cultivadas. É improvável que um piscicultor 

possua o conhecimento necessário para cultivar todas 
as espécies integradas num modelo de AMTI funcional e 

rentável.



Por outras palavras, 
a AMTI pode tornar 
uma tarefa difícil, 
como a criação de 
peixes ou camarões, 
ainda mais 
desafiadora ao 
adicionar camadas 
de complexidade a 
sistemas de 
produção de 
monocultura já de si 
complexos…



As “pequenas coisas” sobre AMTI de que 
ninguém fala:

Os sistemas AMTI são menos flexíveis do que 
os sistemas de monocultura na resposta ao 
mercado, pois se ocorrer um aumento na 
procura (e consequentemente do preço) das 
espécies extrativas (ex., bivalves e/ou algas), 
não é possível aumentar o fornecimento de 
nutrientes sem perturbar o equilíbrio 
necessário para manter um sistema AMTI.

As cadeias de valor das diferentes espécies 
cultivadas em AMTI são quase sempre 
distintas e desconexas, o que constitui um 
desafio para o produtor.



Muitas vezes os sistemas de AMTI 
combinam a Teoria e a Prática:

Teoria 
Alguém sabe tudo, mas nada funciona…

Prática 
Tudo funciona, mas ninguém sabe porquê…

Sistemas de AMTI 
Nada funciona e ninguém sabe porquê…



Apesar de todos os desafios, se 
um produtor ainda assim quiser 
avançar com a instalação de um 
sistema de AMTI, o primeiro 
passo é reutilizar a matéria 
orgânica particulada existente na 
água…



Filtros de areia fluidizados por poliquetas (Hediste diversicolor)
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H. diversicolor D. neapolitana S. cf. pavonina T. lapidaria





As ascídias (tunicados) 
conseguem filtrar matéria 
orgânica dissolvida presente 
na água e a sua biomassa 
apresenta elevado potencial 
biotecnológico.





Os anfípodes gamarídeos (ex. Gamarus locusta) realizam um “upgrade” 
trófico, sintetizando LC-PUFA a partir de alimento sem estas biomoléculas.



Depois de reutilizar a matéria 
orgânica particulada existente na 
água é necessário proceder à 
reutilização dos nutrientes 
inorgânicos dissolvidos na água…







Laboratório de Lipidómica Marinha @Departamento de Química
Universidade de Aveiro







Manipulando a intensidade e o espetro da luz do sol para otimizar o 
crescimento/qualidade das algas

Intensidade

Espetro

(ainda é grátis)



Fluorescência da Clorofila a – Metodologias para avaliação da atividade 
fotossintética, fotoproteção e fotoinibição







Grafts Week 1 Week 5 Week 10











Project STEP was 
designed to 

remove as much 
particulate 

organic matter 
and dissolved 

nutrients from 
fish farm effluent 

water as 
possible. 





Os ecossistemas de 
recifes de coral são 
altamente produtivos 
e biodiversos, embora 
existam em ambientes 
oceânicos pobres em 
nutrientes 
(oligotróficos); este 
fenômeno é 
conhecido como o 
paradoxo de Darwin.

A inspiração para novos modelos de AMTI





Obrigado!
Gracias!
Thank you!
Merci!
Grazie!
Danke!
Xièxiè!
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