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Transferencia de EPA y DHA de ecosistemas 
acuáticos a terrestres

Cretton et al 2022:https://doi.org/10.1080/87559129.2022.2042555



Relevancia de la plasticidad
del lipidoma de Codium 

tomentosum para 
aplicaciones biotecnológicas

Optimización temporal para la 
produción de Hediste

diversicolor enriquecida con 
ácidos grasos esenciales bajo 
diferentes combinaciones de 

temperatura y salinidad
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Los océanos son el hábitat de una gran 
diversidad de formas de vida.
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Los organismos marinos albergan una 
composición bioquímica singular con un alto 
potencial como fuente de compuestos bioactivos.

Las algas marinas han sido objeto de un intenso 
escrutinio en los últimos años debido al creciente 
interés por encontrar fitoquímicos naturales con 
aplicaciones biotecnológicas para diferentes 
industrias.

Los organismos marinos son elementos clave, 
desempeñando papeles ecológicos relevantes 
a escala global, como las algas.



Codium tomentosum es una macroalga marina verde 
originaria de la costa nororiental del Atlántico.

Esta macroalga presenta en su composición lípidos con 
beneficios nutricionales y para la salud, y ácidos 
orgánicos y compuestos volátiles con propiedades 
antioxidantes.

Las propiedades organolépticas y la composición del género 
Codium hacen que estas macroalgas sean apreciadas en la 
cocina gourmet y la industria cosmética, utilizando sus 
extractos como agente protector de la piel en 
formulaciones comerciales.

Codium tomentosum tiene un alto contenido de lípidos 
(~10%) en comparación con otras algas marinas.
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Estudiar la plasticidad del lipidoma de Codium tomentosum
creciendo en diferentes hábitats (natural e IMTA) y 

condiciones, y analizar la actividad antioxidante de sus 
extractos

Objectivo
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Material & Métodos

Extracción de lípidos

5 muestras



Materiales & Métodos

Cromatografía de líquidos de 
interacción hidrófila: 

espectrometría de masas
(HILIC–LC–MS & MS/MS)

Cromatografía líquida de alta
resolución
(HPLC)

Cromatografía de gases-
Espectrometría de masas

(GC-MS)

Ácidos grasos Lípidos polares Pigmentos
fotosintéticos



Materiales & Métodos
Actividad antioxidante

DPPH ABTS
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Resultados | Lípidos polares

Aguda–A Aguda–S Barra–A Barra–S IMTA–A IMTA–S

20
30
40
50
60
70
80

SQDG

8
10
12
14
16
18

DGDG

30

40

50

60

MGDG

0.000
0.005
0.010
0.015
0.020
0.025
0.030
0.035

SQMG

0.005

0.010

0.015

0.020

DGMG

0.2

0.4

0.6

0.8

MGMG

N
or

m
al

ize
d 

XI
C 

ar
ea

s 

* **

* * *** ** **

15
20
25
30
35
40

PC

10

15

20

PE

20
25
30
35
40

PG

2
3
4
5
6
7

PI

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7

LPC

0.05

0.10

0.15

LPE

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14

LPG

0.0005
0.0010
0.0015
0.0020
0.0025
0.0030
0.0035

LPI
* ** * ***

****** ** *** * ** *** **** **

15
25
35

DGTS

0.06
0.10
0.14
0.18

MGTS

****

**

N
or

m
al

ize
d 

XI
C 

ar
ea

s 

Betainas

FosfolípidosGlicolípidos



PC(42:8)
DGTS(36:2)
DGDG(32:2)
MGDG(36:2)
LPE(18:1)
MGTS(16:1)
MGDG(32:0)
DGDG(32:0)
MGDG(36:3)
MGDG(36:4)
DGDG(36:2)
DGDG(36:4)
MGDG(38:5)

MGMG(16:4)
DGDG(38:7)

LPC(22:6)
MGMG(20:5)
LPE(22:6)
LPC(20:5)
MGDG(36:9)
PG(40:4)
DGMG(16:1)
DGMG(16:2)
LPE(16:1)
LPC(16:1)

Aguda–A Aguda–S Barra–A Barra–S IMTA–A IMTA–S

Aguda – S5
Aguda – S2
Aguda – S1
Aguda – S4
Aguda – S3
Barra – S5
Barra – S3
Barra – S4
Barra – S1
Barra – S2
IMTA – A5
IMTA – A2
IMTA – A3
IMTA – A1
IMTA – A4

Aguda – A4
Aguda – A1
Aguda – A5
Aguda – A3
Aguda – A2

IMTA – S5
IMTA – S3
IMTA – S2
IMTA – S4
IMTA – S1

Barra – A4
Barra – A2
Barra – A1
Barra – A5
Barra – A3

100 80 60 40 20 0

a. Hierarchical clustering b. PCA Scores Plot

Sp
rin

g
Au

tu
m
n

PC1 (47.8%)

PC
2 

(1
5.

5%
)

Aguda – A
Aguda – S
Barra – A
Barra – S
IMTA – A
IMTA – S

Resultados | Lípidos polares



0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

Siphonoxantin

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45
Trans-Neo

0.10

0.15

0.20

Cis-Neo

0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09

Violaxanthin

0.15

0.20

0.25

0.30
Siphonein

1.5

2.0

2.5
Chlorophyll-b

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0
Chlorophyll-a

0.10

0.15

0.20

0.25

.., .. - Carotene

Siph t-Neo Viola

Siph-do Chl a β, ε-Car

m
g 

g-
1

DW *** * *** * *** *** *** ** * **

*** ** *** ** *** ** *** **

c-Neo

Chl b

Aguda–A Aguda–S Barra–A Barra–S IMTA–A IMTA–S

Resultados | Pigmentos fotosintéticos



Resultados | Actividad antioxidante



ü Las muestras naturales 
mostraron una alta 
variabilidad estacional.

ü Las muestras de IMTA 
mostraron una 
composición relativamente 
estable.

Conclusiones

ü MGDG, DGDG, sus formas 
liso (MGMG y DGMG), LPC y 
LPE fueron los lípidos que 
más contribuyeron a la 
discriminación estacional.

ü Las especies 
moleculares de lípidos 
identificadas por su 
actividad antioxidante 
mostraron una mayor 
abundancia en 
primavera.

Comprender la influencia estacional en la composición bioquímica de organismos
con potencial en aplicaciones biotecnológicas es crucial para maximizar la
producción de compuestos de alto valor en condiciones controladas, imitando a la
naturaleza.



Optimización temporal 
para la produción de 
Hediste diversicolor

enriquecida con ácidos
grasos esenciales bajo 

diferentes combinaciones
de temperatura y salinidad

Daniel Jerónimo, Ana Isabel Lillebø, Felisa Rey, 
Henrique Koga Ii, M. Rosário M. Domingues and 

Ricardo Calado
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Objectivo

Evaluar el potencial enriquecimiento del perfil de 
ácidos grasos de Hediste diversicolor alimentados 
con comida acuícola comercial durante diferentes 

períodos de tiempo y bajo diferentes combinaciones 
de temperatura y salinidad
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Materiales & Métodos

Alimento (1 x día)
ad libitum

62% de proteína 
18% de grasa
0,3% de fibra

(WINFlat–SPAROS)

ü Replicas – 10 polychaetes (1000 ind. m-2) 

ü Alimento ad libitum 

ü Depuración 24 h



Ácidos grasos total (µg mg-1 DW)
• D40:  ≈  73 – 89
• Inicial: ≈ 28.35
• Medio natural 40: ≈ 32.87

Resultados
Evolución del perfil de ácidos grasos totales de Hediste diversicolor



FA ≥ 2 insaturaciones

Resultados
Evolución del perfil de ácidos grasos n-3 y n-6 de Hediste diversicolor



No se encontraron diferencias significativas en el perfil de FA de los poliquetos D10, D20 y D40 (p > 0.05).

Resultados



Resultados
Inicial Final

Scheme adapted from Monroig and Kabeya, 2018.

Vías de biosíntesis



Resultados
Perfil de ácidos grasos del alimento vs poliquetos cultivados

Sum of FA classes                 
(SFA, MUFA, PUFA, HUFA) 

Sum of n-3 and n-6 FA 

Total fatty acids 



Conclusiones

ü La biomasa de Hediste 
diversicolor puede 
enriquecerse con éxito 
con ácidos grasos n-6 y 
n-3 (e.g., EPA y DHA) 
cuando se proporciona 
un alimento acuícola 
comercial.

ü Hediste diversicolor
enriquecidos en ácidos 
grasos esenciales puede ser 
utilizado como ingrediente 
alternativo a la harina y el 
aceite de pescado, al menos 
para la formulación de dietas 
de maduración y finalización 
de primera calidad.

üEl uso de Hediste
diversicolor como especie 
extractiva en los diseños 
de IMTA permite recuperar 
valiosos nutrientes 
presentes en los efluentes 
de la acuicultura que, de 
otro modo, se 
desperdiciarían.
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